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หวัข้อที่จะสัมมนา 



 

จากการศึกษาวเิคราะห์ปัจจัยทีม่ีผลต่อการประหยดั
พลงังานพบว่า ปัจจัยทีม่ผีลท าให้รถพลงังานแสงอาทติย์
สามารถประหยดัพลงังานได้สูงสุดม ี3 ส่วนคอื 
•เคร่ืองยนต์ / แหล่งพลงังาน 

•น า้หนักของรถ 
•หลกัการด้านอากาศพลศาสตร์  



จากรูปแบบรถพลงังานแสงอาทิตย์ทีเ่คยเข้าร่วมการ 
แข่งขัน Shell  ECO  marathon ASIA  

เป็นโมเดลรถ 

และการออกแบบรถคันใหม่ขึน้มา 



1. ศึกษาและวเิคราะห์แรงต้านลมทีม่ีต่อรูปทรงโมเดลของ
รถพลงังานแสงอาทิตย์ 
2. ศึกษาความเป็นไปได้ในการใช้รูปทรงโมเดลใหม่ของรถ
พลงังานแสงอาทิตย์ในการแข่งขนั  Shell  ECO  

marathon  ASIA 



สมมตฐิานงานวจิัย 
      รูปทรงของรถพลงังานแสงอาทิตย์ที่ออกแบบขึน้มาใหม่มี
แรงต้านลมน้อยลง และ       มีประสิทธิภาพสามารถลดแรงต้าน
ลมลงได้และใช้พลงังานน้อยลงกว่ารถคนัเดมิ 
 
ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
 พฒันาและต่อยอดในการเข้าร่วมการแข่งขนั  Shell  ECO  
marathon ASIA   



 
 
วธีิการด าเนินการวจิัย 
1. ศึกษางานวจิัยที่เกีย่วข้อง 
 2.ออกแบบรูปทรงโมเดลรถพลงังานแสงอาทติย์ 
3. สร้างโมเดลรถตามทีไ่ด้ออกแบบ 
4. น าโมเดลรถไปทดสอบในเคร่ืองอุโมงค์ลมและเกบ็
รวบรวมข้อมูล 
5. สรุปผลและเกบ็ข้อมูลเพือ่น าไปประยุกต์ใช้ต่อไป 
 

 

 

 
 



ขั้นด าเนินการวจิัย 
 

                     การประกอบกล่อง                                                        การผสมปูนปาสเตอร์ลงในกล่อง  

 การท าโมเดลจ าลองรถต้นแบบ                                                 การท าแม่พมิพ์ยางพารา     



         แม่พมิพ์ปูนปาสเตอร์                                                                  แม่พมิพ์ยางพารา 

   

                  การออกแบบโมเดลจ าลองรถคนัเดมิ                                          การสร้างโมเดลจ าลองรถคนัเดมิ 



                           การน าโมเดลรถใส่ในอุโมงค์ลม                                              การวดัค่าความดนัจากเกจวดัน า้ 

การหาพืน้ที่หน้าตดัรถคนัใหม่ การหาพืน้ที่หน้าตดัรถคนัเดมิ 



โมเดล
จ าลอง 

ความดนัด้านหน้ารถ (mmH2O) ความดนัด้านหลงัรถ (mmH2O) 

คร้ังที ่ 
1 

คร้ังที ่
2 

คร้ังที ่ 
3 ค่าเฉลีย่ 

คร้ังที ่  
1 

คร้ังที ่ 
2 

คร้ังที ่ 
3 ค่าเฉลีย่ 

รถคนัเดมิ 4 2 4 3.33 4 6 4 4.67 

รถคนัใหม่ 8 6 8 7.33 6 8 6 6.67 

ตารางแสดง ผลการทดลองในอุโมงค์ลม  



โมเดล 

จ าลอง 
พืน้ที่ 
หน้าตดั 

(m2) 

ความดนั
ด้านหน้า 
(N/m2) 

ความดนั
ด้านหลงั 
(N/m2) 

ความดนั
ต่าง      

(N/m2) 

แรงต้าน
อากาศ (N) 

ความเร็ว
ลม   

(m/s) 

สัมประสิทธ์ิ  
แรงต้าน
อากาศ 

รถคนัเดมิ 0.0010 32.67 45.71 13.05 0.013 21.28 0.0067 

รถคนัใหม่ 0.0006 71.91 65.33 6.57 0.004 10.72 0.0007 

ตารางที ่ 7   สรุปผลการทดลองภายในอุโมงค์ลม 

สูตรทีใ่ช้ในการค านวณ   
                                 
Cd  =        

AV

D
2

2
1 

                                                      



พืน้ที่รวม พืน้ที่เซลล์
แสงอาทิตย์  (cm2) 

พืน้ที่แผงเซลล์
แสงอาทิตย์ (m2) 

รถคันเดมิ 1,090 10.9 

รถคันใหม่ 760 7.6 

แตกต่างกนั 330 3.3 

3   การเปรียบเทยีบแผงเซลล์แสงอาทติย์ 

Ai

A
A

AH

E


        

สูตรทีใ่ช้ในการค านวณ 



load 
(W) Kwh 

Lithium Iron 
Chpacities 
48V/12AH 

ประสิทธิภาพ 

nA 

 

Hi 

(kwh/m2) 

 

AA 

(m2) 

 

EA 

(kwh) 

 

EA รวม 

(kwh) 

500 690 0.85 0.1 
2326.25 10.9 2535.6125 0.704336806 

600 828 0.85 0.1 2326.25 10.9 2535.6125 0.704336806 

700 966 0.85 0.1 2326.25 10.9 2535.6125 0.704336806 

800 1104 0.85 0.1 2326.25 10.9 2535.6125 0.704336806 

900 1242 0.85 0.1 2326.25 10.9 2535.6125 0.704336806 

1000 1380 0.85 0.1 2326.25 10.9 2535.6125 0.704336806 

ตารางที ่4   การวเิคราะห์ประสิทธิภาพแผงเซลล์แสงอาทิตย์ของรถคนัเดมิ 



load 
(W) kwh 

Lithium Iron 
Chpacities 
48V/12AH 

ประสิทธิภาพ 

nA 

Hi 
(kwh/m) 

AA 

(m2) 
EA 

(kwh) 
EA รวม 

(kwh) 

500 690 0.85 0.2 2326.25 7.6 3535.9 0.982194444 

600 828 0.85 0.2 2326.25 7.6 3535.9 0.982194444 

700 966 0.85 0.2 2326.25 7.6 3535.9 0.982194444 

800 1104 0.85 0.2 2326.25 7.6 3535.9 0.982194444 

900 1242 0.85 0.2 2326.25 7.6 3535.9 0.982194444 

1000 1380 0.85 0.2 2326.25 7.6 3535.9 0.982194444 

ตารางที ่ 5   การวเิคราะห์ประสิทธิภาพแผงเซลล์แสงอาทิตย์ของรถคนัใหม่ 



   สรุปผลการวจัิย 

   จากการทดลองภายในเคร่ืองท าให้ได้ผลการทดลอง  พบว่าโมเดลจ าลองรถคนัใหม่ทีผู้่วจิัย
ออกแบบขึน้มามีความดนัต่างระหว่างความดนัด้านหน้าและความดนัด้านหลังเท่ากบั  6.57 
N/m2  ซ่ึงน้อยกว่าโมเดลจ าลองรถคนัเดมิที่เข้าร่วมการแข่งขนั Shell  ECO  
marathon ASIA  ปี 2011 ที่มค่ีาความดนัต่างเท่ากบั13.05 N/m2  ในขณะทีแ่รง
ต้านอากาศ (D) ของโมเดลจ าลองรถคนัใหม่มีค่าเท่ากับ  0.004 N  ส่วนโมเดลจ าลองรถ
คนัเก่ามค่ีาแรงต้านอากาศเท่ากับ  0.013  N  โมเดลจ าลองรถคนัใหม่มพีืน้ทีห่น้าตัด  (A) 
เท่ากบั  0.0006 ซ่ึงน้อยกว่าโมเดลจ าลองรถคนัเก่าทีม่ีพืน้ที่หน้าตัดเท่ากับ  0.0010   
และเมือ่ท าการหาค่าสัมประสิทธ์ิแรงต้านอากาศ( Cd ) พบว่าโมเดลจ าลองรถคนัใหม่มค่ีา
สัมประสิทธ์ิแรงต้านอากาศเท่ากับ  0.0007  ซ่ึงน้อยกว่าโมเดลจ าลองรถคนัเก่าทีม่ค่ีา
เท่ากบั  0.0067  แสดงให้เห็นว่าโมเดลจ าลองรถคนัใหม่มรูีปทรงทีลู่่ลมได้ดกีว่าโมเดล
ล าลองรถคนัเก่า  




