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โครงการ "สานฝันเดก็ไทยเพื�อการแขง่ขนัรถพลงังานแสงอาทิตย ์

ในงาน World Solar Challenge 2015" ณ ประเทศออสเตรเลีย 
 

1. หลกัการและเหตุผล 

ปจัจุบนัไดม้กีารนําเซลลแ์สงอาทติย์มาประยุกต์ใช้งานกบัเครื�องยนต์และอุตสาหกรรมต่างๆ เพื�อลด
การใช้เชื�อพลงังานหลกัจากเชื�อเพลิงฟอสซลิอีก นอกจากนั �นยงัช่วยลดการนําเขา้เชื�อเพลิงฟอสซลิจาก
ต่างประเทศ  ในการประยุกต์การใชง้านเซลลแ์สงอาทติยน์ี� ได้รบัความสนใจจากอุตสาหกรรมยานยนต์ และ
กําลงัเป็นที�แขง่ขนัในการออกแบบและพฒันา สําหรบัยานพาหนะในอนาคต เพื�อเป็นแนวทางในการลดใช้

พลงังานฟอสซลิในภาคคมนาคมขนส่งซึ�งถอืเป็นภาคที�มีการใช้พลงังานทุกชนิดรวมกันมากที�สุด โดยการ
เดนิทางเและการขนส่งสนิค้าสามารถเกดิขึ�นไดห้ลากหลายรูปแบบ อาท ิการเดนิทางเและการขนส่งสนิค้า 
โดยรถจกัรยานยนต์ รถยนต์ส่วนตัว รถโดยสารประจําทาง รถไฟ จกัรยาน การเดนิเท้า แท็กซี� ซึ�งแต่ละ

รูปแบบ จะมคีวามสะดวกสบายที�แตกต่างกนั และใช้พลงังานในการขบัเคลื�อนที�แตกต่างกันด้วย เช่น การ
เดนิเทา้และขี�จกัรยานนั �น จะใชแ้รงคนเป็นหลกั โดยไม่ต้องใชพ้ลงังานเชื�อเพลงิ จงึเป็นการเดนิทางที�สะอาด 
ไม่ก่อให้เกิดมลพษิ แต่ก็จะมขีอ้จํากัด คอืใช้ได้เฉพาะกับการเดินทางระยะสั �นๆ ที�มีระยะทางไม่ไกลนัก
เท่านั �น ส่วนยานพาหนะอื�นๆ จําเป็นต้องใชพ้ลงังานเชื�อเพลงิหลากหลายรูปแบบในการขบัเคลื�อน สามารถ
เดนิทางได้อย่างสะดวกสบาย และเดนิทางในระยะทางไกลๆ ได้ ภายในเวลาอนัรวดเร็ว แต่อย่างไรก็ตาม 
การใชพ้ลงังานเชื�อเพลงินั �น จําเป็นจะต้องเผาผลาญทรพัยากรเชื�อเพลิง และยงัก่อให้เกดิมลพษิต่างๆ อกี
ดว้ย เช่น ก๊าซคารบ์อนมอนอกไซด ์ไนตรสัออกไซด์ ฝุ่น เป็นต้น มลพษิเหล่านี�จะส่งผลต่อสุขภาพของพวก

เราโดยตรง ดงันั �น การเลือกใช้รูปแบบการเดนิทางที�เหมาะสม นอกจากจะสามารถช่วยลดการเผาผลาญ
ทรพัยากรแล้ว ยงัช่วยลดการปล่อยมลพษิทางอากาศได้อกีด้วย   

 
การเปรยีบเทยีบรูปแบบการเดนิทางกบัการปลดปลอ่ยCO 2 

(ที�มา : http://demo.artiligent.com/GreenTransport) 
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องค์ประกอบของรถไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ ประกอบด้วย แผงเซลล์แสงอาทิตย์ วงจร
ควบคุมการชารจ์แบตเตอรี� แบตเตอร์รี� วงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์ มอเตอร์กระแสตรง ตัวควบคุม ชุด

บงัคบัทศิทาง และระบบส่งกําลงั ดงันั �นเพื�อให้การส่งเสริมการประยุกต์ใช้เซลล์แสงอาทติย์สอดคล้องกับ
เป้าหมายการใชพ้ลังงานทดแทนของประเทศ จําเป็นอย่างยิ�งที�จะต้องศกึษาให้ทราบถึงศกัยภาพที�แท้จริง
ของการใชเ้ซลลแ์สงอาทติย์มาประยุกต์ใช้งานกบัเครื�องยนต์และอุตสาหกรรมต่างๆ ในประเทศ เพื�อที�จะใช้
เป็นขอ้มูลพื�นฐานในการกําหนดมาตรการการส่งเสรมิและสนับสนุนที�เหมาะสมต่อไป 
 

1.1 ผลการดาํเนินงานที�เกี�ยวข้อง 
รวภิา ยงประยูร และคณะ (2554) ได้ทําการวจิยันี�มวีตัถุประสงคเ์พื�อ ออกแบบ จดัสรา้งและทดสอบ

รถต้นแบบใหม่พลงังานแสงอาทติย์(Prototype) และเขา้ร่วมการแข่งขนัโครงการ Shell Eco – Marathon 

Asia 2011 ณ ประเทศมาเลเซยี ที�มุ่งเน้นให้เกดิการเปิดวสิยัทศัน์ เปิดโอกาสในการทํางานเป็นหมู่คณะ และ
การระดมความคดิระหว่างคณาจารย ์นักวชิาการ และนักศกึษา ในการสร้างรถประหยดัพลงังานเพื�อเขา้ร่วม
การแข่งขนั Shell Eco-marathon Asia 2011 ณ ประเทศมาเลเซยี  

โครงการวจิยันี�ใช้ตวับ่งชี�เชงิเทคนิค 2 ลกัษณะคอื ตวับ่งชี�สมรรถนะของรถต้นแบบ และ ตวับ่งชี�การ
บรรลุเป้าประสงคข์องการบรหิารจดัการโครงการ โดยตวับ่งชี�สมรรถนะนั �นจะอา้งองิตามความหมายของรถ
ประหยัดเชื�อเพลิง คือ รถยนต์ที�มีอ ัตราการใช้นํ� ามัน จํานวน 1 ลิตร สําหรับการวิ�งในระยะทาง 500 
กโิลเมตร และมกีารปล่อยก๊าซคารบ์อนไดออกไซดไ์ม่เกนิ 120 กรมั/กโิลเมตร อกีทั �งต้องเป็นรถยนต์ต้นแบบ

ที�มคีวามสามารถในการผลติพลังงานไฟฟ้าได้มากกว่าภาระการใช้ไฟฟ้า ส่วนตวับ่งชี�การบรรลุเป้าประสงค์
ของการบรหิารจดัการโครงการนั �น มาจากการไดเ้ขา้ร่วมกจิกรรมการแข่งขนัโครงการ Shell Eco-Marathon 
Asia 2011  

สรุปโครงการออกแบบ จดัสร้างและทดสอบรถต้นแบบใหม่พลงังานแสงอาทติย์ การประเมนิเช ิง
เทคนิคในส่วนสมรรถนะของรถต้นแบบ มอีตัราการใช้พลงังานไฟฟ้า 1 กโิลวตัต์.ชั �วโมง สําหรับการวิ�งใน
ระยะทาง 213.53 กโิลเมตร แต่ในส่วนการบรรลุเป้าหมายในการแขง่ขนันั �นไม่อาจทําการบนัทกึเป็นหลกัฐาน
ไว้ได ้เนื�องจากพลงังานที�ผลติจากโซลล่าเซลลน์ั �น ยงัไดป้รมิาณที�น้อยกว่าการใช้พลงังานในการขบัเครื�อง
รถต้นแบบ ถึงแม้ว่าช่วงเวลาที�ใชใ้นการวิ�งอยู่ในเวลาที�กําหนด การวิ�งของรถต้นแบบพลงังานแสงอาทิตย์
สามารถเกดิขึ�นไดโ้ดยการอาศยัพลงังานจากแบตเตอรี�และเทคนิคการขบัขี�รถซึ�งถอืเป็นความชํานาญเฉพาะ
บุคคลเป็นส่วนใหญ่  

รวิภา ยงประยูร และคณะ (2554) ทําการวิจยัเพื�อประเมนิวฏัจกัรชวีิตของรถไฟฟ้าจากพลงังาน
แสงอาทติย์เปรียบเทยีบกับรถไฟฟ้าจากพลังงานไฟฟ้า โดยทําการประเมินจากรถไฟฟ้าจากพลังงาน
แสงอาทิตย์ ซึ�งพจิารณาจากอุปกรณ์หลัก ได้แก่ แผงรับพลังงานแสงอาทิตย์ (Solar cell) แบตเตอรี� 

(Battery) และมอเตอรไ์ฟฟ้า (Motor) เมื�อพจิารณาค่าผลกระทบที�ได ้จะเหน็ว่า ค่าเชื�อเพลิงฟอสซลิ (Fossil 
fuel) มีค่าสูงที�สุดของอุปกรณ์ทั �งสามชนิด โดยเฉพาะของแผงรับพลังงานแสงอาทิตย์ ซึ�งมีค่าเท่ากับ 
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0.00316 Pt ในขณะที�แบตเตอรี�มีค่าสารก่อมะเร็ง (Carcinogens) และค่าความเป็นพษิต่อสิ�งแวดล้อม 
(Ecotoxicity) ค่อนขา้งสูง ค่าผลกระทบรวม (Total) ของแบตเตอรี� จะมค่ีาสูงที�สุด 

เมื�อทําการดดัแปลงจากรถไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทติยไ์ปเป็นรถไฟฟ้าจากพลงังานไฟฟ้า โดยทาํ
การถอดแผงรบัพลังงานแสงอาทติย์ (Solar cell) ออก แล้วทําการชาร์จไฟฟ้าเขา้แบตเตอรี�โดยตรง เมื�อ
เปรยีบเทยีบระหว่างรถไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทติย์เปรยีบเทยีบกบัรถไฟฟ้าจากพลงังานไฟฟ้าไฟฟ้าที�
ชารจ์เขา้ไปในรถไฟฟ้าในกระบวนการผลติไฟฟ้าก็สร้างผลกระทบต่อสิ�งแวดล้อมด้วยเช่นกนั นอกจากนี�
คณะวจิยัยงัมขี้อเสนอแนะเกี�ยวกบัข ั �นตอนการผลติอุปกรณ์ประกอบรถไฟฟ้าไว้ดังนี� การใช้เชื�อเพลงิใน
ปริมาณมากในกระบวนการผลิตแผงรับพลังงานแสงอาทิตย์ ควรพิจารณาการใช้เชื�อเพลิงอย่างมี
ประสทิธภิาพ และกระบวนการผลติแบตเตอรี�จะมคี่าผลกระทบต่อสิ�งแวดลอ้มสูง ควรพจิารณาถึงการใชว้สัดุ
และสารเคมทีี�เป็นพษิต่อสิ�งแวดลอ้มน้อยลง 

รวภิา ยงประยูร และคณะ (2555) ทําการวจิยัเพื�อการปรบัปรุงและออกแบบระบบไฟฟ้าที�มีรูปแบบ
ตรงตามกฎกติกาของ Shell Eco Marathon Asiaอย่างเคร่งครัดและการลดมวลของรถต้นแบบให้เบา

กว่าเดมิดว้ยการปรบัใช้วสัดุประกอบตวัรถนั �น นําไปสู่การประเมนิสมรรถนะรถต้นแบบดว้ยการเลอืกสภาวะ
ที�มขี้อบงัคบัใกล้เคยีงกับ การแข่งขนั Shell Eco Marathon Asia ด้วยการเข้าร่วมการแข่งขนัรายการ Eco 
Challenge 2011 – 12 ในสนามทดสอบยางไทยบริดจ์สโตน จังหวัดสระบุร ีด้วยการวิ�งของรถต้นแบบด้วย

พลงังานไฟฟ้าหนึ�งหน่วยวิ�งไปได้ไกลถึง 139.99 กิโลเมตร จากการตั �งค่ากระแสไฟฟ้าที�ต้องจ่ายให้กับ
มอเตอรเ์ท่ากบั 13 แอมแปร์ นําไปสู่การทวนสอบ ประเมนิและปรบัปรุงสมรรถนะของรถต้นแบบอกีครั �งเพื�อ
เขา้ร่วมกจิกรรมการแข่งขนั Shell Eco Marathon 2012 ณ สนามเซปงัอนิเตอร์เนชนัแนลเซกติ ประเทศ
มาเลเซยี ดว้ยการวิ�งของรถต้นแบบดว้ยพลงังานไฟฟ้าหนึ�งหน่วยวิ�งไปได้ไกล 79.19 กโิลเมตร จากการตั �ง
ค่ากระแสไฟฟ้าที�ต้องจ่ายใหก้บัมอเตอร์เท่ากบั 20 แอมแปร์ ทั �งนี�เนื�องมาจากลกัษณะสนามแข่งนั �นประกอบ
ไปด้วยเส้นทางลาดชันกว่า 20 องศาเป็นระยะทางถึง 4 กโิลเมตรต่อรอบทําให้ต้องตั �งค่ากระแสไฟฟ้าที�
ป้อนเขา้สู่มอเตอรใ์หเ้พยีงพอกบัระยะเวลาในการขบั 23 นาท ีจากนั �นจงึนําขอ้มูลจากทั �งสองสนามแขง่ขนัไป

ประมวลผลและสรุปขอ้มูล สําหรบัการสร้างรูปร่างการและออกแบบระบบส่งกําลงัของรถต้นแบบพลงังาน
แสงอาทติยท์ี�มปีระสทิธภิาพมากขึ�น  

 

1.2 กิจกรรมของ World Solar Challenge 

การแข่งขนัในกจิกรรมของ World Solar Challenge (WSC) เป็นงานที�จัดขึ�นมาเพื�อกระตุ้นให้เกดิ
การวจิยัและพฒันาเทคโนโลยใีนภาคขนส่งและหรอืดา้นลอจสิตกิส ์โดยการใช้องคค์วามรูเ้ชงิวชิาการในการ
จดัการพลังงานของรถพลังงานแสงอาทิตย์ที�เสร็จสมบูรณ์ด้วยกําลังการขับเคลื�อน 1,000 วัตต์ ด้วย
ระยะเวลาการเดนิทางทั �งสิ�น 50 ชั �วโมง โดยแหล่งพลงังานสะสมของรถมค่ีาเท่ากับ 10% หรือขนาดเท่ากบั 

5 กิโลวัตต์.ชั �วโมง นอกนั �นพลังงานที�ใช้ในการขบัเคลื�อนรถมาจากพลงังานแสงอาทิตย์ผสมผสานกับ
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พลงังานจลน์ที�เกดิขึ�นระหว่างขบัเคลื�อนรถไฟฟ้า ซึ�งเป็นวธิทีี�มปีระสทิธิภาพมากที�สุดดว้ยระยะทางระหว่าง
เมอืงดาร์วนิ กบั แอดเิลด เท่ากบั 3,000 กโิลเมตร  

 

ระยะทางการแขง่ขนัในกจิกรรมของ World Solar Challenge (WSC) 

(ที�มา : http://www.worldsolarchallenge.org/2013_world_solar_challenge_wsc/route_map) 
โดยรายละเอยีดของการแขง่ขนัในกจิกรรมของ World Solar Challenge (WSC) ในปี ค.ศ. 2013 นี�ประกอบ
ไปดว้ยการแข่งขนัในประเภทต่างๆ ดงันี� 

1 Challenger Class การแข่งขนัของรถไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติย์ ประเภทนี�จะพจิารณาเพยีง
ประสทิธภิาพมากกว่าความสะดวกสบายในการใชง้านจรงิ ดงันั �นผูช้นะเลศิ
ในประเภทนี� คอื ผูท้ ี�สามารถขบัรถไฟฟ้าพลังงานแสงอาทติย์เขา้สู่เส้นชยั
ที�เมอืงแอดเิลดเป็นคนัแรกเท่านั �น 

2 Cruiser Class การแข่งขันของรถไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ ประเภทนี�จะพิจารณา
ลกัษณะการใชง้านจรงิของรถดว้ยมหีอ้งขบัที�บรรจุผูโ้ดยสารได้มากกว่า 1 
คน และสามารถใช้พลงังานชนิดอื�นร่วมกบัพลังงานจากแสงอาทิตย์ได ้

ดงันั �นผู้ชนะเลศิในประเภทนี� คือ ผู้ที�สามารถใช้เวลาน้อยที�สุด ในขณะที�
และรถสามารถบรรทุกสมัภาระได้มากที�สุด ในการขบัขี�สู่เส้นชยัที�เมอืงแอดิ
เลด 

3 Adventure Class การแข่งขนัของรถไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติย ์ประเภทนี�จดัขึ�นสําหรบัรถที�
ผ่านการแข่งขันระดับนานาชาติที�องค์กร International Solarcar 
Federation (ISF) เคยจดัมาก่อนการแข่งขนัครั �งนี� และไม่เกี�ยวขอ้งกบัการ
แข่งขนัในประเภท Challenger Class แต่อย่างใด 
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4 Evolution Class การแข่งขนัประเภทนี�เน้นการสมัมนาเกี�ยวกับต้นแบบที�ถูกออกแบบใหม่
หรือพฒันาขึ�นเพื�อลดผลกระทบทางสิ�งแวดล้อม ซึ�งอาจอยู่ในรูปของ

ต้นแบบที�ถูกสรา้งขึ�นหรอืเป็นเพยีงแนวคดิ ซึ�งไม่ต้องมกีารขบัจริงในท้อง
ถนน แต่จะถูกตดัสนิโดยกรรมการด้านเทคนิคของ FIA   

  
2. วตัถปุระสงค ์

2.1 เพื�อวจิยัและพฒันาการประยุกต์ใช้เทคโนโลยดี้านพลงังานทดแทนในภาคขนส่งและหรอืด้าน

ลอจสิตกิส ์
2.2 เพื�อกระตุ้นและสร้างความตระหนักของการลดใช้พลงังานฟอสซิลในภาคขนส่งและหรอืด้าน   
ลอจสิตกิส ์

2.3 เพื�อสร้างกลุ่มงานและเครอืขา่ยของเทคโนโลยดีา้นพลงังานทดแทนในภาคขนส่งและหรือด้าน
ลอจสิตกิส ์

 
3. กลุ่มเป้าหมาย 

หน่วยงานและองค์กรที�เกี�ยวขอ้งกบักจิกรรมด้านพลังงาน-สิ�งแวดล้อม อาท ิด้านธุรกจิพลงังาน-
สิ�งแวดล้อม อุตสาหกรรมพลังงาน-สิ�งแวดล้อม นโยบายพลังงาน-สิ�งแวดล้อม การอนุรักษ์พลังงาน-
สิ�งแวดลอ้ม เป็นต้น ตลอดจนหน่วยงานและองค์กรที�เกี�ยวขอ้งกบัภาคขนส่งและหรอืลอจสิติกส ์ 
 
4. ผลผลิต 

 รถไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติยซ์ึ�งมขีนาดกวา้งไม่เกนิ 1.8 เมตร ยาวไม่เกนิ 4.5 เมตร และ สูงไม่เกนิ 
1.8 เมตร ที�มสีมรรถนะสามารถวิ�งไดจ้รงิตามทอ้งถนนและมสีี�ลอ้เหมอืนรถทั �วไป   
 
5. ผลลพัธ ์

การแสดงศกัยภาพและสมรรถนะทางดา้นพลงังาน-สิ�งแวดล้อมของคนไทย และเทคโนโลยใีนภาค
ขนส่งและหรอืดา้นลอจสิตกิสข์องประเทศไทย และการหนุนเสรมิใหเ้กดิกจิกรรมที�จะเสรมิสร้างคุณลักษณะ
บณัฑติที�มคีวามสามารถในการใช้องคค์วามรูแ้ละหรอืทกัษะดา้นพลงังานในเชงิประยุกต์ 
 

6. ความสาํเรจ็ของกิจกรรม 

 ตวัชี�วดั สมรรถนะของรถไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติยข์นาดกว้าง 4.5 เมตร 
 เป้าหมายตวัชี�วดั รถไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติยส์ามารถวิ�งจากเมอืงดารว์นิ ไปสู่ แอดเิลด โดยม ี
  ระยะทาง 3,000 กโิลเมตร ในช่วงเวลาการแขง่ขนั ของ World Solar Challenge (WSC) 2015  
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7. วธิดีําเนินการ 

 
 
 
 
 
 

Generated by Foxit PDF Creator © Foxit Software
http://www.foxitsoftware.com   For evaluation only.



7 
 

8. ระยะเวลาปฏิบติังาน 

ระยะเวลา ปี พ.ศ. 2557 ปี พ.ศ. 2558 

รายการ ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. ม.ีค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. 

1 สมคัรเขา้รว่มการแข่งขนั WSC 2013 

     

              
          

2 สรา้งและทดสอบระบบเก็บขอ้มูล                         
          

3 ขยายและถอดพมิพส์ว่นบนของรถ                         
          

4 ถอดพมิพข์องรถทั �งหมด                         
          

5 เคลือบเซลลแ์สงอาทติยต์รงสว่นบนของ

รถ                         

          

6 ระบบช่วงล่างและโครงรถ                         
          

7 ระบบไฟฟ้าของรถ                         
          

8 ทดสอบรถและสรา้งความคุน้เคย                         
          

9 ขนสง่รถไปออสเตรเลยี (ไป-กลับ 1 

เดอืน)                         

          

10 เตรยีมความพรอ้มทีมงานไป

ออสเตรเลยี(10 คน)                         

          

    10.1 เส ื�อทมีและชดุแข่ง                         
          

    10.2 ต ั �วเครื�องบนิ                         
          

11 แถลงข่าว ออกสื�อ ประชาสมัพนัธ ์                         
          

12 ค่าใชจ้่ายระหว่างร่วมกิจกรรม                         
          

12.1 ค่าที�พกัระหวา่งเดนิทาง (10 คน)                         
          

12.2 ค่าเช่ารถตดิตามช่วงแข่งขนั 4 คนั                         
          

12.3 ค่าใชจ่้ายระหว่างเดินทาง (10 คน)                         
          

13 สรุปผลโครงการ                         
          

14 สง่เล่มรายงานพรอ้มหนังสอืขอบคุณ                         
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9. ประมาณการงบประมาณที�ใช้ 

ที� รายการ จาํนวนเงิน รวมเงิน 

1 ค่าไฟเบอร์กลาส 200,000 200,000 

2 ค่าอุปกรณ์ไฟฟ้า 820,000 1,020,000 

3 ค่าอุปกรณ์เครื�องกล  300,000 1,320,000 

4 ค่าใชจ้่ายเดนิทางร่วมกจิกรรม 1,840,000 3,160,000 

5 ค่าใชจ้่ายเตรยีมความพร้อม 1,840,000 5,000,000 

        

ประมาณการ

ค่าใช้จ่าย 5,000,000 

 

10. หน่วยงานที�รบัผิดชอบหลกั 

 ชุมนุมรถประหยดัพลงังาน มหาวทิยาลยัราชภฏัลําปาง 
 สาขาวชิาเทคโนโลยพีลงังาน คณะเทคโนโลยอีุตสาหกรรม มหาวทิยาลยัราชภฏัลําปาง 
 ศูนย์วจิยัและพฒันาการเรยีนรูด้้านพลงังาน-สิ�งแวดลอ้มสู่ชุมชนทอ้งถิ�น มหาวทิยาลยัราชภฏัลําปาง 
 

    หน่วยงานสนับสนุน 

 งานวจิยัดา้นเทคโนโลยโีซลารเ์ซลล ์วทิยาลยัพลงังานทดแทน มหาวทิยาลยันเรศวร และเครอืขา่ย 
บรษิทัเนอรท์เทรน์ิ แอร์ไทร์ จํากดั 

 บรษิทัไทย-เอเจนซ ีเอนจเินียริ�ง จํากดั  

 บรษิทัลโีอนิคส์ 
 สมาคมแม่พมิพแ์ห่งประเทศไทย  
 สมาคมวศิวกรรมยานยนต์แห่งประเทศไทย 
11. ผลที�คาดว่าจะได้รบั 

 รถไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติยข์องประเทศไทย มสีมรรถนะสามารถวิ�งแขง่ขนัในรายการดงักล่าวได ้

  
12. วิธีติดตามและประเมินผล 

 ประเมนิผลตามเป้าหมายและตวับ่งชี�ความสําเรจ็ 
 

 
 

Generated by Foxit PDF Creator © Foxit Software
http://www.foxitsoftware.com   For evaluation only.



9 
 

รปูแบบของรถไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย์ประเภท Cruiser Class 

ในการแข่งขนั ของ World Solar Challenge (WSC) 2013 

 

  
       รางวลัชนะเลิศทมี “Eindhoven” จากเนเธอรแ์ลนด์         รางวลัรองชนะเลิศ 1 ทมี “Hochschule” จากเยอรมนั 

  
   รางวลัรองชนะเลศิ 2 ทมี “Sunswift” จากออสเตรเลยี          รางวลัรองชนะเลศิ 3 ทมี “Minnesota” จากอเมรกิา 

 ทมี “Calgary” จากแคนาดา
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